
Supplementary information

EngineeringSARS-CoV-2usinga reverse
genetic system

In the format provided by the
authors and unedited

12
34

56
78

9
0
()
:,;

12
34
56
78
90
()
:,;

https://doi.org/10.1038/s41596-021-00491-8



 
 Supplementary Information for “Engineering SARS-CoV-2 using a reverse genetic system” by Xie et al.   



Supplementary Figure 1 

>pUC57-CoV-2-F1 

ggtctcatgatccgctaatacgactcactatagattaaaggtttataccttcccaggtaacaaaccaaccaactttcgatctcttgtagatctgttctcta

aacgaactttaaaatctgtgtggctgtcactcggctgcatgcttagtgcactcacgcagtataattaataactaattactgtcgttgacaggacacgagt

aactcgtctatcttctgcaggctgcttacggtttcgtccgtgttgcagccgatcatcagcacatctaggtttcgtccgggtgtgaccgaaaggtaagatg

gagagccttgtccctggtttcaacgagaaaacacacgtccaactcagtttgcctgttttacaggttcgcgacgtgctcgtacgtggctttggagactccg

tggaggaggtcttatcagaggcacgtcaacatcttaaagatggcacttgtggcttagtagaagttgaaaaaggcgttttgcctcaacttgaacagccct

atgtgttcatcaaacgttcggatgctcgaactgcacctcatggtcatgttatggttgagctggtagcagaactcgaaggcattcagtacggtcgtagtgg

tgagacacttggtgtccttgtccctcatgtgggcgaaataccagtggcttaccgcaaggttcttcttcgtaagaacggtaataaaggagctggtggccat

agttacggcgccgatctaaagtcatttgacttaggcgacgagcttggcactgatccttatgaagattttcaagaaaactggaacactaaacatagcagt

ggtgttacccgtgaactcatgcgtgagcttaacggaggggcatacactcgctatgtcgataacaacttctgtggccctgatggctaccctcttgagtgca

ttaaagaccttctagcacgtgctggtaaagcttcatgcactttgtccgaacaactggactttattgacactaagaggggtgtatactgctgccgtgaaca

tgagcatgaaattgcttggtacacggaacgttctgaaaagagctatgaattgcagacaccttttgaaattaaattggcaaagaaatttgacaccttcaa

tggggaatgtccaaattttgtatttcccttaaattccataatcaagactattcaaccaagggttgaaaagaaaaagcttgatggctttatgggtagaatt

cgatctgtctatccagttgcgtcaccaaatgaatgcaaccaaatgtgcctttcaactctcatgaagtgtgatcattgtggtgaaacttcatggcagacgg

gcgattttgttaaagccacttgcgaattttgtggcactgagaatttgactaaagaaggtgccactacttgtggttacttaccccaaaatgctgttgttaaa

atttattgtccagcatgtcacaattcagaagtaggacctgagcatagtcttgccgaataccataatgaatctggcttgaaaaccattcttcgtaagggtg

gtcgcactattgcctttggaggctgtgtgttctcttatgttggttgccataacaagtgtgcctattgggttccacgtgctagcgctaacataggttgtaacc

atacaggtgttgttggagaaggttccgaaggtcttaatgacaaccttcttgaaatactccaaaaagagaaagtcaacatcaatattgttggtgacttta

aacttaatgaagagatcgccattattttggcatctttttctgcttccacaagtgcttttgtggaaactgtgaaaggtttggattataaagcattcaaacaa

attgttgaatcctgtggtaattttaaagttacaaaaggaaaagctaaaaaaggtgcctggaatattggtgaacagaaatcaatactgagtcctctttat

gcatttgcatcagaggctgctcgtgttgtacgatcaattttctcccgcactcttgaaactgctcaaaattctgtgcgtgttttacagaaggccgctataac

aatactagatggaatttcacagtattcactgagactcattgatgctatgatgttcacatctgatttggctactaacaatctagttgtaatggcctacatta

caggtggtgttgttcagttgacttcgcagtggctaactaacatctttggcactgtttatgaaaaactcaaacccgtccttgattggcttgaagagaagttt

aaggaaggtgtagagtttcttagagacggttgggaaattgttaaatttatctcaacctgtgcttgtgaaattgtcggtggacaaattgtcacctgtgcaa

aggaaattaaggagagtgttcagacattctttaagcttgtaaataaatttttggctttgtgtgctgactctatcattattggtggagctaaacttaaagcc

ttgaatttaggtgaaacatttgtcacgcactcaaagggattgtacagaaagtgtgttaaatccagagaagaaactggcctactcatgcctctaaaagc

cccaaaagaaattatcttcttagagggagaaacacttcccacagaagtgttaacagaggaagttgtcttgaaaactggtgatttacaaccattagaac

aacctactagtgaagctgttgaagctccattggttggtacaccagtttgtattaacgggcttatgttgctcgaaatcaaagacacagaaaagtactgtg

cccttgcacctaatatgatggtaacaaacaataccttcacactcaaaggcggtgcaccaacaaaggttacttttggtgatgacactgtgatagaagtgc

aaggttacaagagtgtgaatatcacttttgaacttgatgaaaggattgataaagtacttaatgagaagtgctctgcctatacagttgaactcggtacag

aagtaaatgagttcgcctgtgttgtggcagatgctgtcataaaaactttgcaaccagtatctgaattacttacaccactgggcattgatttagatgagtg

gagtatggctacatactacttatttgatgagtctggtgagtttaaattggcttcacatatgtattgttctttctaccctccagatgaggatgaagaagaag

gtgattgtgaagaagaagagtttgagccatcaactcaatatgagtatggtactgaagatgattaccaaggtaaacctttggaatttggtgccacttctg

ctgctcttcaacctgaagaagagcaagaagaagattggttagatgatgatagtcaacaaactgttggtcaacaagacggcagtgaggacaatcaga

caactactattcaaacaattgttgaggttcaacctcaattagagatggaacttacaccagttgttcagactattgaagtgaatagttttagtggttattta

aaacttactgacaatgtatacattaaaaatgcagacattgtggaagaagctaaaaaggtaaaaccaacagtggttgttaatgcagccaatgtttacct

taaacatggaggaggtgttgcaggagccttaaataaggctactaacaatgccatgcaagttgaatctgatgattacatagctactaatggaccactta

aagtgggtggtagttgtgttttaagcggacacaatcttgctaaacactgtcttcatgttgtcggctgagaccatcatcggatcccgggcccgtcgactgc

agaggcctgcatgcaagcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagc

ataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccag

ctgcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgcttcctcgctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggc

tgcggcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccag



caaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcaga

ggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacc

tgtccgcctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgc

acgaaccccccgttcagcccgaccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcca

ctggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggt

atctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgca

agcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagg

gattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggt

ctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccccgtcgtgtagataactacg

atacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccg

gaagggccgagcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaata

gtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggcgagtt

acatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatgg

cagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcga

ccgagttgctcttgcccggcgtcaatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaa

actctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtg

agcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagc

atttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgcca

cctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtctcgcgcgtttcggtgatgacggtgaaa

acctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagcccgtcagggcgcgtcagcgggtgttgg

cgggtgtcggggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggaga

aaataccgcatcaggcgccattcgccattcaggctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcctcttcgctattacgccagctggcgaaagg

gggatgtgctgcaaggcgattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgc

gaatgcatctagatat 

  



>pCC1-CoV-2-F2 

ggtctcacggcccaaatgttaacaaaggtgaagacattcaacttcttaagagtgcttatgaaaattttaatcagcacgaagttctacttgcaccattatt

atcagctggtatttttggtgctgaccctatacattctttaagagtttgtgtagatactgttcgcacaaatgtctacttagctgtctttgataaaaatctctat

gacaaacttgtttcaagctttttggaaatgaagagtgaaaagcaagttgaacaaaagatcgctgagattcctaaagaggaagttaagccatttataac

tgaaagtaaaccttcagttgaacagagaaaacaagatgataagaaaatcaaagcttgtgttgaagaagttacaacaactctggaagaaactaagtt

cctcacagaaaacttgttactttatattgacattaatggcaatcttcatccagattctgccactcttgttagtgacattgacatcactttcttaaagaaaga

tgctccatatatagtgggtgatgttgttcaagagggtgttttaactgctgtggttatacctactaaaaaggctggtggcactactgaaatgctagcgaaa

gctttgagaaaagtgccaacagacaattatataaccacttacccgggtcagggtttaaatggttacactgtagaggaggcaaagacagtgcttaaaa

agtgtaaaagtgccttttacattctaccatctattatctctaatgagaagcaagaaattcttggaactgtttcttggaatttgcgagaaatgcttgcacat

gcagaagaaacacgcaaattaatgcctgtctgtgtggaaactaaagccatagtttcaactatacagcgtaaatataagggtattaaaatacaagagg

gtgtggttgattatggtgctagattttacttttacaccagtaaaacaactgtagcgtcacttatcaacacacttaacgatctaaatgaaactcttgttaca

atgccacttggctatgtaacacatggcttaaatttggaagaagctgctcggtatatgagatctctcaaagtgccagctacagtttctgtttcttcacctga

tgctgttacagcgtataatggttatcttacttcttcttctaaaacacctgaagaacattttattgaaaccatctcacttgctggttcctataaagattggtcc

tattctggacaatctacacaactaggtatagaatttcttaagagaggtgataaaagtgtatattacactagtaatcctaccacattccacctagatggtg

aagttatcacctttgacaatcttaagacacttctttctttgagagaagtgaggactattaaggtgtttacaacagtagacaacattaacctccacacgca

agttgtggacatgtcaatgacatatggacaacagtttggtccaacttatttggatggagctgatgttactaaaataaaacctcataattcacatgaagg

taaaacattttatgttttacctaatgatgacactctacgtgttgaggcttttgagtactaccacacaactgatcctagttttctgggtaggtacatgtcagc

attaaatcacactaaaaagtggaaatacccacaagttaatggtttaacttctattaaatgggcagataacaactgttatcttgccactgcattgttaaca

ctccaacaaatagagttgaagtttaatccacctgctctacaagatgcttattacagagcaagggctggtgaagctgctaacttttgtgcacttatcttag

cctactgtaataagacagtaggtgagttaggtgatgttagagaaacaatgagttacttgtttcaacatgccaatttagattcttgcaaaagagtcttgaa

cgtggtgtgtaaaacttgtggacaacagcagacaacccttaagggtgtagaagctgttatgtacatgggcacactttcttatgaacaatttaagaaag

gtgttcagataccttgtacgtgtggtaaacaagctacaaaatatctagtacaacaggagtcaccttttgttatgatgtcagcaccacctgctcagtatga

acttaagcatggtacatttacttgtgctagtgagtacactggtaattaccagtgtggtcactataaacatataacttctaaagaaactttgtattgcatag

acggtgctttacttacaaagtcctcagaatacaaaggtcctattacggatgttttctacaaagaaaacagttacacaacaaccataaaaccagttactt

ataaattggatggtgttgtttgtacagaaattgaccctaagttggacaattattataagaaagacaattcttatttcacagagcaaccaattgatcttgt

accaaaccaaccatatccaaacgcaagcttcgataattttaagtttgtatgtgataatatcaaatttgctgatgatttaaaccagttaactggttataag

aaacctgcttcaagagagcttaaagttacatttttccctgacttaaatggtgatgtggtggctattgattataaacactacacaccctcttttaagaaag

gagctaaattgttacataaacctattgtttggcatgttaacaatgcaactaataaagccacgtataaaccaaatacctggtgtatacgttgtctttggag

cacaaaaccagttgaaacatcaaattcgtttgatgtactgaagtcagaggacgcgcagggaatggataatcttgcctgcgaagatctaaaaccagtct

ctgaagaagtagtggaaaatcctaccatacagaaagacgttcttgagtgtaatgtgaaaactaccgaagttgtaggagacattatacttaaaccagc

aaataatagtttaaaaattacagaagaggttggccacacagatctaatggctgcttatgtagacaattctagtcttactattaagaaacctaatgaatt

atctagagtattaggtttgaaaacccttgctactcatggtttagctgctgttaatagtgtcccttgggatactatagctaattatgctaagccttttcttaac

aaagttgttagtacaactactaacatagttacacggtgtttaaaccgtgtttgtactaattatatgccttatttctttactttattgctacaattgtgtacttt

tactagaagtacaaattctagaattaaagcatctatgccgactactatagcaaagaatactgttaagagtgtcggtaaattttgtctagaggcttcattt

aattatttgaagtcacctaatttttctaaactgataaatattataatttggtttttactattaagtgtttgcctaggttctttaatctactcaaccgctgcttta

ggtgttttaatgtctaatttaggcatgccttcttactgtactggttacagagaaggctatttgaactctactaatgtcactattgcaacctactgtactggtt

ctataccttgtagtgtttgtcttagtggtttagattctttagacacctatccttctttagaaactatacaaattaccatttcatcttttaaatgggatttaact

gcttttggcttagttgcagagtggtttttggcatatattcttttcactaggtttttctatgtacttggattggctgcaatcatgcaattgtttttcagctattttg

cagtacattttattagtaattcttggcttatgtggttaataattaatcttgtacaaatggccccgatttcagctatggttagaatgtacatcttctttgcatc

attttattatgtatggaaaagttatgtgcatgttgtagacggttgtaattcatcTacAtgtatgatgtgttacaaactgagaccATCGATgtgggatcc

tctagagtcgacctgcaggcatgcaagcttgagtattctatagtctcacctaaatagcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgtt

atccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgc

tcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgaaccccttgcttccgcccgggccgtcgaccaattct

catgtttgacagcttatcatcgaatttctgccattcatccgcttattatcacttattcaggcgtagcaaccaggcgtttaagggcaccaataactgcctta



aaaaaattacgccccgccctgccactcatcgcagtactgttgtaattcattaagcattctgccgacatggaagccatcacaaacggcatgatgaacctg

aatcgccagcggcatcagcaccttgtcgccttgcgtataatatttgcccatggtgaaaacgggggcgaagaagttgtccatattggccacgtttaaatc

aaaactggtgaaactcacccagggattggctgagacgaaaaacatattctcaataaaccctttagggaaataggccaggttttcaccgtaacacgcc

acatcttgcgaatatatgtgtagaaactgccggaaatcgtcgtggtattcactccagagcgatgaaaacgtttcagtttgctcatggaaaacggtgtaa

caagggtgaacactatcccatatcaccagctcaccgtctttcattgccatacgaaattccggatgagcattcatcaggcgggcaagaatgtgaataaa

ggccggataaaacttgtgcttatttttctttacggtctttaaaaaggccgtaatatccagctgaacggtctggttataggtacattgagcaactgactga

aatgcctcaaaatgttctttacgatgccattgggatatatcaacggtggtatatccagtgatttttttctccattttagcttccttagctcctgaaaatctcg

ataactcaaaaaatacgcccggtagtgatcttatttcattatggtgaaagttggaacctcttacgtgccgatcaacgtctcattttcgccaaaagttggc

ccagggcttcccggtatcaacagggacaccaggatttatttattctgcgaagtgatcttccgtcacaggtatttattcgcgataagctcatggagcggcg

taaccgtcgcacaggaaggacagagaaagcgcggatctgggaagtgacggacagaacggtcaggacctggattggggaggcggttgccgccgctg

ctgctgacggtgtgacgttctctgttccggtcacaccacatacgttccgccattcctatgcgatgcacatgctgtatgccggtataccgctgaaagttctg

caaagcctgatgggacataagtccatcagttcaacggaagtctacacgaaggtttttgcgctggatgtggctgcccggcaccgggtgcagtttgcgat

gccggagtctgatgcggttgcgatgctgaaacaattatcctgagaataaatgccttggcctttatatggaaatgtggaactgagtggatatgctgttttt

gtctgttaaacagagaagctggctgttatccactgagaagcgaacgaaacagtcgggaaaatctcccattatcgtagagatccgcattattaatctca

ggagcctgtgtagcgtttataggaagtagtgttctgtcatgatgcctgcaagcggtaacgaaaacgatttgaatatgccttcaggaacaatagaaatct

tcgtgcggtgttacgttgaagtggagcggattatgtcagcaatggacagaacaacctaatgaacacagaaccatgatgtggtctgtccttttacagcca

gtagtgctcgccgcagtcgagcgacagggcgaagccctcggctggttgccctcgccgctgggctggcggccgtctatggccctgcaaacgcgccaga

aacgccgtcgaagccgtgtgcgagacaccgcggccggccgccggcgttgtggatacctcgcggaaaacttggccctcactgacagatgaggggcgg

acgttgacacttgaggggccgactcacccggcgcggcgttgacagatgaggggcaggctcgatttcggccggcgacgtggagctggccagcctcgca

aatcggcgaaaacgcctgattttacgcgagtttcccacagatgatgtggacaagcctggggataagtgccctgcggtattgacacttgaggggcgcga

ctactgacagatgaggggcgcgatccttgacacttgaggggcagagtgctgacagatgaggggcgcacctattgacatttgaggggctgtccacagg

cagaaaatccagcatttgcaagggtttccgcccgtttttcggccaccgctaacctgtcttttaacctgcttttaaaccaatatttataaaccttgtttttaac

cagggctgcgccctgtgcgcgtgaccgcgcacgccgaaggggggtgcccccccttctcgaaccctcccggtcgagtgagcgaggaagcaccaggga

acagcacttatatattctgcttacacacgatgcctgaaaaaacttcccttggggttatccacttatccacggggatatttttataattattttttttatagttt

ttagatcttcttttttagagcgccttgtaggcctttatccatgctggttctagagaaggtgttgtgacaaattgccctttcagtgtgacaaatcaccctcaa

atgacagtcctgtctgtgacaaattgcccttaaccctgtgacaaattgccctcagaagaagctgttttttcacaaagttatccctgcttattgactctttttt

atttagtgtgacaatctaaaaacttgtcacacttcacatggatctgtcatggcggaaacagcggttatcaatcacaagaaacgtaaaaatagcccgcg

aatcgtccagtcaaacgacctcactgaggcggcatatagtctctcccgggatcaaaaacgtatgctgtatctgttcgttgaccagatcagaaaatctga

tggcaccctacaggaacatgacggtatctgcgagatccatgttgctaaatatgctgaaatattcggattgacctctgcggaagccagtaaggatatac

ggcaggcattgaagagtttcgcggggaaggaagtggttttttatcgccctgaagaggatgccggcgatgaaaaaggctatgaatcttttccttggttta

tcaaacgtgcgcacagtccatccagagggctttacagtgtacatatcaacccatatctcattcccttctttatcgggttacagaaccggtttacgcagttt

cggcttagtgaaacaaaagaaatcaccaatccgtatgccatgcgtttatacgaatccctgtgtcagtatcgtaagccggatggctcaggcatcgtctct

ctgaaaatcgactggatcatagagcgttaccagctgcctcaaagttaccagcgtatgcctgacttccgccgccgcttcctgcaggtctgtgttaatgaga

tcaacagcagaactccaatgcgcctctcatacattgagaaaaagaaaggccgccagacgactcatatcgtattttccttccgcgatatcacttccatga

cgacaggatagtctgagggttatctgtcacagatttgagggtggttcgtcacatttgttctgacctactgagggtaatttgtcacagttttgctgtttcctt

cagcctgcatggattttctcatactttttgaactgtaatttttaaggaagccaaatttgagggcagtttgtcacagttgatttccttctctttcccttcgtcat

gtgacctgatatcgggggttagttcgtcatcattgatgagggttgattatcacagtttattactctgaattggctatccgcgtgtgtacctctacctggagt

ttttcccacggtggatatttcttcttgcgctgagcgtaagagctatctgacagaacagttcttctttgcttcctcgccagttcgctcgctatgctcggttaca

cggctgcggcgagcgctagtgataataagtgactgaggtatgtgctcttcttatctccttttgtagtgttgctcttattttaaacaactttgcggttttttga

tgactttgcgattttgttgttgctttgcagtaaattgcaagatttaataaaaaaacgcaaagcaatgattaaaggatgttcagaatgaaactcatggaa

acacttaaccagtgcataaacgctggtcatgaaatgacgaaggctatcgccattgcacagtttaatgatgacagcccggaagcgaggaaaataaccc

ggcgctggagaataggtgaagcagcggatttagttggggtttcttctcaggctatcagagatgccgagaaagcagggcgactaccgcacccggatat

ggaaattcgaggacgggttgagcaacgtgttggttatacaattgaacaaattaatcatatgcgtgatgtgtttggtacgcgattgcgacgtgctgaaga

cgtatttccaccggtgatcggggttgctgcccataaaggtggcgtttacaaaacctcagtttctgttcatcttgctcaggatctggctctgaaggggctac



gtgttttgctcgtggaaggtaacgacccccagggaacagcctcaatgtatcacggatgggtaccagatcttcatattcatgcagaagacactctcctgc

ctttctatcttggggaaaaggacgatgtcacttatgcaataaagcccacttgctggccggggcttgacattattccttcctgtctggctctgcaccgtatt

gaaactgagttaatgggcaaatttgatgaaggtaaactgcccaccgatccacacctgatgctccgactggccattgaaactgttgctcatgactatgat

gtcatagttattgacagcgcgcctaacctgggtatcggcacgattaatgtcgtatgtgctgctgatgtgctgattgttcccacgcctgctgagttgtttga

ctacacctccgcactgcagtttttcgatatgcttcgtgatctgctcaagaacgttgatcttaaagggttcgagcctgatgtacgtattttgcttaccaaata

cagcaatagtaatggctctcagtccccgtggatggaggagcaaattcgggatgcctggggaagcatggttctaaaaaatgttgtacgtgaaacggat

gaagttggtaaaggtcagatccggatgagaactgtttttgaacaggccattgatcaacgctcttcaactggtgcctggagaaatgctctttctatttggg

aacctgtctgcaatgaaattttcgatcgtctgattaaaccacgctgggagattagataatgaagcgtgcgcctgttattccaaaacatacgctcaatact

caaccggttgaagatacttcgttatcgacaccagctgccccgatggtggattcgttaattgcgcgcgtaggagtaatggctcgcggtaatgccattactt

tgcctgtatgtggtcgggatgtgaagtttactcttgaagtgctccggggtgatagtgttgagaagacctctcgggtatggtcaggtaatgaacgtgacca

ggagctgcttactgaggacgcactggatgatctcatcccttcttttctactgactggtcaacagacaccggcgttcggtcgaagagtatctggtgtcata

gaaattgccgatgggagtcgccgtcgtaaagctgctgcacttaccgaaagtgattatcgtgttctggttggcgagctggatgatgagcagatggctgca

ttatccagattgggtaacgattatcgcccaacaagtgcttatgaacgtggtcagcgttatgcaagccgattgcagaatgaatttgctggaaatatttctg

cgctggctgatgcggaaaatatttcacgtaagattattacccgctgtatcaacaccgccaaattgcctaaatcagttgttgctcttttttctcaccccggt

gaactatctgcccggtcaggtgatgcacttcaaaaagcctttacagataaagaggaattacttaagcagcaggcatctaaccttcatgagcagaaaa

aagctggggtgatatttgaagctgaagaagttatcactcttttaacttctgtgcttaaaacgtcatctgcatcaagaactagtttaagctcacgacatca

gtttgctcctggagcgacagtattgtataagggcgataaaatggtgcttaacctggacaggtctcgtgttccaactgagtgtatagagaaaattgaggc

cattcttaaggaacttgaaaagccagcaccctgatgcgaccacgttttagtctacgtttatctgtctttacttaatgtcctttgttacaggccagaaagca

taactggcctgaatattctctctgggcccactgttccacttgtatcgtcggtctgataatcagactgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgatt

attagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgataatcagactgggacc

acggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccatggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgta

tcgtcggtctgattattagtctggaaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattat

tagtctgggaccacgatcccactcgtgttgtcggtctgattatcggtctgggaccacggtcccacttgtattgtcgatcagactatcagcgtgagactac

gattccatcaatgcctgtcaagggcaagtattgacatgtcgtcgtaacctgtagaacggagtaacctcggtgtgcggttgtatgcctgctgtggattgct

gctgtgtcctgcttatccacaacattttgcgcacggttatgtggacaaaatacctggttacccaggccgtgccggcacgttaaccgggctgcatccgatg

caagtgtgtcgctgtcgacgagctcgcgagctcggacatgaggttgccccgtattcagtgtcgctgatttgtattgtctgaagttgtttttacgttaagttg

atgcagatcaattaatacgatacctgcgtcataattgattatttgacgtggtttgatggcctccacgcacgttgtgatatgtagatgataatcattatcac

tttacgggtcctttccggtgatccgacaggttacggggcggcgacctcgcgggttttcgctatttatgaaaattttccggtttaaggcgtttccgttcttctt

cgtcataacttaatgtttttatttaaaataccctctgaaaagaaaggaaacgacaggtgctgaaagcgagctttttggcctctgtcgtttcctttctctgtt

tttgtccgtggaatgaacaatggaagtccgagctcatcgctaataacttcgtatagcatacattatacgaagttatattcgatgcggccgc 

  



>pCC1-CoV-2-F3 

ggtctcaaaacgtaatagagcaacaagagtcgaatgtacaactattgttaatggtgttagaaggtccttttatgtctatgctaatggaggtaaaggcttt

tgcaaactacacaattggaattgtgttaattgtgatacattctgtgctggtagtacatttattagtgatgaagttgcgagagacttgtcactacagtttaa

aagaccaataaatcctactgaccagtcttcttacatcgttgatagtgttacagtgaagaatggttccatccatctttactttgataaagctggtcaaaag

acttatgaaagacattctctctctcattttgttaacttagacaacctgagagctaataacactaaaggttcattgcctattaatgttatagtttttgatggt

aaatcaaaatgtgaagaatcatctgcaaaatcagcgtctgtttactacagtcagcttatgtgtcaacctatactgttactagatcaggcattagtgtctg

atgttggtgatagtgcggaagttgcagttaaaatgtttgatgcttacgttaatacgttttcatcaacttttaacgtaccaatggaaaaactcaaaacact

agttgcaactgcagaagctgaacttgcaaagaatgtgtccttagacaatgtcttatctacttttatttcagcagctcggcaagggtttgttgattcagatg

tagaaactaaagatgttgttgaatgtcttaaattgtcacatcaatctgacatagaagttactggcgatagttgtaataactatatgctcacctataacaa

agttgaaaacatgacaccccgtgaccttggtgcttgtattgactgtagtgcgcgtcatattaatgcgcaggtagcaaaaagtcacaacattgctttgat

atggaacgttaaagatttcatgtcattgtctgaacaactacgaaaacaaatacgtagtgctgctaaaaagaataacttaccttttaagttgacatgtgc

aactactagacaagttgttaatgttgtaacaacaaagatagcacttaagggtggtaaaattgttaataattggttgaagcagttaattaaagttacact

tgtgttcctttttgttgctgctattttctatttaataacacctgttcatgtcatgtctaaacatactgacttttcaagtgaaatcataggatacaaggctattg

atggtggtgtcactcgtgacatagcatctacagatacttgttttgctaacaaacatgctgattttgacacatggtttagTcagcgtggtggtagttatact

aatgacaaagcttgcccattgattgctgcagtcataacaagagaagtgggttttgtcgtgcctggtttgcctggcacgatattacgcacaactaatggtg

actttttgcatttcttacctagagtttttagtgcagttggtaacatctgttacacaccatcaaaacttatagagtacactgactttgcaacatcagcttgtg

ttttggctgctgaatgtacaatttttaaagatgcttctggtaagccagtaccatattgttatgataccaatgtactagaaggttctgttgcttatgaaagtt

tacgccctgacacacgttatgtgctcatggatggctctattattcaatttcctaacacctaccttgaaggttctgttagagtggtaacaacttttgattctg

agtactgtaggcacggcacttgtgaaagatcagaagctggtgtttgtgtatctactagtggtagatgggtacttaacaatgattattacagatctttacc

aggagttttctgtggtgtagatgctgtaaatttacttactaatatgtttacaccactaattcaacctattggtgctttggacatatcagcatctatagtagc

tggtggtattgtagctatcgtagtaacatgccttgcctactattttatgaggtttagaagagcttttggtgaatacagtcatgtagttgcctttaatacttta

ctattccttatgtcattcactgtactctgtttaacaccagtttactcattcttacctggtgtttattctgttatttacttgtacttgacattttatcttactaatg

atgtttcttttttagcacatattcagtggatggttatgttcacacctttagtacctttctggataacaattgcttatatcatttgtatttccacaaagcatttct

attggttctttagtaattacctaaagagacgtgtagtctttaatggtgtttcctttagtacttttgaagaagctgcgctgtgcacctttttgttaaataaaga

aatgtatctaaagttgcgtagtgatgtgctattacctcttacgcaatataatagatacttagctctttataataagtacaagtattttagtggagcaatgg

atacaactagctacagagaagctgcttgttgtcatctcgcaaaggctctcaatgacttcagtaactcaggttctgatgttctttaccaaccaccacaaac

ctctatcacctcagctgttttgcagagtggttttagaaaaatggcattcccatctggtaaagttgagggttgtatggtacaagtaacttgtggtacaacta

cacttaacggtctttggcttgatgacgtagtttactgtccaagacatgtgatctgcacctctgaagacatgcttaaccctaattatgaagatttactcattc

gtaagtctaatcataatttcttggtacaggctggtaatgttcaactcagggttattggacattctatgcaaaattgtgtacttaagcttaaggttgataca

gccaatcctaagacacctaagtataagtttgttcgcattcaaccaggacagactttttcagtgttagcttgttacaatggttcaccatctggtgtttacca

atgtgctatgaggcccaatttcactattaagggttcattccttaatggttcatgtggtagtgttggttttaacatagattatgactgtgtctctttttgttaca

tgcaccatatggaattaccaactggagttcatgctggcacagacttagaaggtaacttttatggaccttttgttgacaggcaaacagcacaagcagctg

gtacggacacaactattacagttaatgttttagcttggttgtacgctgctgttataaatggagacaggtggtttctcaatcgatttaccacaactcttaat

gactttaaccttgtggctatgaagtacaattatgaacctctaacacaagaccatgttgacatactaggacctctttctgctcaaactggaattgccgtttt

agatatgtgtgcttcattaaaagaattactgcaaaatggtatgaatggacgtaccatattgggtagtgctttattagaagatgaatttacaccttttgatg

ttgttagacaatgctcaggtgttactttccaaagtgcagtgaaaagaacaatcaagggtacacaccactggttgttactcacaattttgacttcactttta

gttttagtccagagtactcaatggtctttgttcttttttttgtatgaaaatgcctttttaccttttgctatgggtattattgctatgtctgcttttgcaatgatgt

ttgtcaaacataagcatgcatttctctgtttgtttttgttaccttctcttgccactgtagcttattttaatatggtctatatgcctgctagttgggtgatgcgta

ttatgacatggttggatatggttgatactagtttgtctggttttaagctaaaagactgtgttatgtatgcatcagctgtagtgttactaatccttatgacag

caagaactgtgtatgatgatggtgctaggagagtgtggacacttatgaatgtcttgacactcgtttataaagtttattatggtaatgctttagatcaagcc

atttccatgtgggctcttataatctctgttacttctaactactcaggtgtagttacaactgtcatgtttttggccagaggtattgtttttatgtgtgttgagta

ttgccctattttcttcataactggtaatacacttcagtgtataatgctagtttattgtttcttaggctatttttgtacttgttactttggcctcttttgtttactca

accgctactttagactgactcttggtgtttatgattacttagtttctacacaggagtttagatatatgaattcacagggactactcccacccaagaatagc

atagatgccttcaaactcaacattaaattgttgggtgttggtggcaaaccttgtatcaaagtagccactgtacagtctaaaatgtcagatgtaaagtgc



acatcagtagtcttactctcagttttgcaacaactcagagtagaatcatcatctaaattgtgggctcaatgtgtccagttacacaatgacattctcttagc

taaagatactactgaagcctttgagaccATCGATgtgggatcctctagagtcgacctgcaggcatgcaagcttgagtattctatagtctcacctaaat

agcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcct

ggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcgg

ccaacgcgaaccccttgcttccgcccgggccgtcgaccaattctcatgtttgacagcttatcatcgaatttctgccattcatccgcttattatcacttattc

aggcgtagcaaccaggcgtttaagggcaccaataactgccttaaaaaaattacgccccgccctgccactcatcgcagtactgttgtaattcattaagca

ttctgccgacatggaagccatcacaaacggcatgatgaacctgaatcgccagcggcatcagcaccttgtcgccttgcgtataatatttgcccatggtga

aaacgggggcgaagaagttgtccatattggccacgtttaaatcaaaactggtgaaactcacccagggattggctgagacgaaaaacatattctcaat

aaaccctttagggaaataggccaggttttcaccgtaacacgccacatcttgcgaatatatgtgtagaaactgccggaaatcgtcgtggtattcactcca

gagcgatgaaaacgtttcagtttgctcatggaaaacggtgtaacaagggtgaacactatcccatatcaccagctcaccgtctttcattgccatacgaaa

ttccggatgagcattcatcaggcgggcaagaatgtgaataaaggccggataaaacttgtgcttatttttctttacggtctttaaaaaggccgtaatatcc

agctgaacggtctggttataggtacattgagcaactgactgaaatgcctcaaaatgttctttacgatgccattgggatatatcaacggtggtatatccag

tgatttttttctccattttagcttccttagctcctgaaaatctcgataactcaaaaaatacgcccggtagtgatcttatttcattatggtgaaagttggaac

ctcttacgtgccgatcaacgtctcattttcgccaaaagttggcccagggcttcccggtatcaacagggacaccaggatttatttattctgcgaagtgatct

tccgtcacaggtatttattcgcgataagctcatggagcggcgtaaccgtcgcacaggaaggacagagaaagcgcggatctgggaagtgacggacag

aacggtcaggacctggattggggaggcggttgccgccgctgctgctgacggtgtgacgttctctgttccggtcacaccacatacgttccgccattcctat

gcgatgcacatgctgtatgccggtataccgctgaaagttctgcaaagcctgatgggacataagtccatcagttcaacggaagtctacacgaaggttttt

gcgctggatgtggctgcccggcaccgggtgcagtttgcgatgccggagtctgatgcggttgcgatgctgaaacaattatcctgagaataaatgccttgg

cctttatatggaaatgtggaactgagtggatatgctgtttttgtctgttaaacagagaagctggctgttatccactgagaagcgaacgaaacagtcggg

aaaatctcccattatcgtagagatccgcattattaatctcaggagcctgtgtagcgtttataggaagtagtgttctgtcatgatgcctgcaagcggtaac

gaaaacgatttgaatatgccttcaggaacaatagaaatcttcgtgcggtgttacgttgaagtggagcggattatgtcagcaatggacagaacaaccta

atgaacacagaaccatgatgtggtctgtccttttacagccagtagtgctcgccgcagtcgagcgacagggcgaagccctcggctggttgccctcgccg

ctgggctggcggccgtctatggccctgcaaacgcgccagaaacgccgtcgaagccgtgtgcgagacaccgcggccggccgccggcgttgtggatacc

tcgcggaaaacttggccctcactgacagatgaggggcggacgttgacacttgaggggccgactcacccggcgcggcgttgacagatgaggggcagg

ctcgatttcggccggcgacgtggagctggccagcctcgcaaatcggcgaaaacgcctgattttacgcgagtttcccacagatgatgtggacaagcctg

gggataagtgccctgcggtattgacacttgaggggcgcgactactgacagatgaggggcgcgatccttgacacttgaggggcagagtgctgacagat

gaggggcgcacctattgacatttgaggggctgtccacaggcagaaaatccagcatttgcaagggtttccgcccgtttttcggccaccgctaacctgtctt

ttaacctgcttttaaaccaatatttataaaccttgtttttaaccagggctgcgccctgtgcgcgtgaccgcgcacgccgaaggggggtgcccccccttctc

gaaccctcccggtcgagtgagcgaggaagcaccagggaacagcacttatatattctgcttacacacgatgcctgaaaaaacttcccttggggttatcc

acttatccacggggatatttttataattattttttttatagtttttagatcttcttttttagagcgccttgtaggcctttatccatgctggttctagagaaggtg

ttgtgacaaattgccctttcagtgtgacaaatcaccctcaaatgacagtcctgtctgtgacaaattgcccttaaccctgtgacaaattgccctcagaaga

agctgttttttcacaaagttatccctgcttattgactcttttttatttagtgtgacaatctaaaaacttgtcacacttcacatggatctgtcatggcggaaac

agcggttatcaatcacaagaaacgtaaaaatagcccgcgaatcgtccagtcaaacgacctcactgaggcggcatatagtctctcccgggatcaaaaa

cgtatgctgtatctgttcgttgaccagatcagaaaatctgatggcaccctacaggaacatgacggtatctgcgagatccatgttgctaaatatgctgaa

atattcggattgacctctgcggaagccagtaaggatatacggcaggcattgaagagtttcgcggggaaggaagtggttttttatcgccctgaagagga

tgccggcgatgaaaaaggctatgaatcttttccttggtttatcaaacgtgcgcacagtccatccagagggctttacagtgtacatatcaacccatatctc

attcccttctttatcgggttacagaaccggtttacgcagtttcggcttagtgaaacaaaagaaatcaccaatccgtatgccatgcgtttatacgaatccct

gtgtcagtatcgtaagccggatggctcaggcatcgtctctctgaaaatcgactggatcatagagcgttaccagctgcctcaaagttaccagcgtatgcc

tgacttccgccgccgcttcctgcaggtctgtgttaatgagatcaacagcagaactccaatgcgcctctcatacattgagaaaaagaaaggccgccaga

cgactcatatcgtattttccttccgcgatatcacttccatgacgacaggatagtctgagggttatctgtcacagatttgagggtggttcgtcacatttgttc

tgacctactgagggtaatttgtcacagttttgctgtttccttcagcctgcatggattttctcatactttttgaactgtaatttttaaggaagccaaatttgag

ggcagtttgtcacagttgatttccttctctttcccttcgtcatgtgacctgatatcgggggttagttcgtcatcattgatgagggttgattatcacagtttatt

actctgaattggctatccgcgtgtgtacctctacctggagtttttcccacggtggatatttcttcttgcgctgagcgtaagagctatctgacagaacagttc

ttctttgcttcctcgccagttcgctcgctatgctcggttacacggctgcggcgagcgctagtgataataagtgactgaggtatgtgctcttcttatctccttt



tgtagtgttgctcttattttaaacaactttgcggttttttgatgactttgcgattttgttgttgctttgcagtaaattgcaagatttaataaaaaaacgcaaa

gcaatgattaaaggatgttcagaatgaaactcatggaaacacttaaccagtgcataaacgctggtcatgaaatgacgaaggctatcgccattgcaca

gtttaatgatgacagcccggaagcgaggaaaataacccggcgctggagaataggtgaagcagcggatttagttggggtttcttctcaggctatcaga

gatgccgagaaagcagggcgactaccgcacccggatatggaaattcgaggacgggttgagcaacgtgttggttatacaattgaacaaattaatcata

tgcgtgatgtgtttggtacgcgattgcgacgtgctgaagacgtatttccaccggtgatcggggttgctgcccataaaggtggcgtttacaaaacctcagt

ttctgttcatcttgctcaggatctggctctgaaggggctacgtgttttgctcgtggaaggtaacgacccccagggaacagcctcaatgtatcacggatgg

gtaccagatcttcatattcatgcagaagacactctcctgcctttctatcttggggaaaaggacgatgtcacttatgcaataaagcccacttgctggccgg

ggcttgacattattccttcctgtctggctctgcaccgtattgaaactgagttaatgggcaaatttgatgaaggtaaactgcccaccgatccacacctgat

gctccgactggccattgaaactgttgctcatgactatgatgtcatagttattgacagcgcgcctaacctgggtatcggcacgattaatgtcgtatgtgct

gctgatgtgctgattgttcccacgcctgctgagttgtttgactacacctccgcactgcagtttttcgatatgcttcgtgatctgctcaagaacgttgatctta

aagggttcgagcctgatgtacgtattttgcttaccaaatacagcaatagtaatggctctcagtccccgtggatggaggagcaaattcgggatgcctggg

gaagcatggttctaaaaaatgttgtacgtgaaacggatgaagttggtaaaggtcagatccggatgagaactgtttttgaacaggccattgatcaacgc

tcttcaactggtgcctggagaaatgctctttctatttgggaacctgtctgcaatgaaattttcgatcgtctgattaaaccacgctgggagattagataatg

aagcgtgcgcctgttattccaaaacatacgctcaatactcaaccggttgaagatacttcgttatcgacaccagctgccccgatggtggattcgttaattg

cgcgcgtaggagtaatggctcgcggtaatgccattactttgcctgtatgtggtcgggatgtgaagtttactcttgaagtgctccggggtgatagtgttga

gaagacctctcgggtatggtcaggtaatgaacgtgaccaggagctgcttactgaggacgcactggatgatctcatcccttcttttctactgactggtcaa

cagacaccggcgttcggtcgaagagtatctggtgtcatagaaattgccgatgggagtcgccgtcgtaaagctgctgcacttaccgaaagtgattatcgt

gttctggttggcgagctggatgatgagcagatggctgcattatccagattgggtaacgattatcgcccaacaagtgcttatgaacgtggtcagcgttat

gcaagccgattgcagaatgaatttgctggaaatatttctgcgctggctgatgcggaaaatatttcacgtaagattattacccgctgtatcaacaccgcc

aaattgcctaaatcagttgttgctcttttttctcaccccggtgaactatctgcccggtcaggtgatgcacttcaaaaagcctttacagataaagaggaatt

acttaagcagcaggcatctaaccttcatgagcagaaaaaagctggggtgatatttgaagctgaagaagttatcactcttttaacttctgtgcttaaaac

gtcatctgcatcaagaactagtttaagctcacgacatcagtttgctcctggagcgacagtattgtataagggcgataaaatggtgcttaacctggacag

gtctcgtgttccaactgagtgtatagagaaaattgaggccattcttaaggaacttgaaaagccagcaccctgatgcgaccacgttttagtctacgtttat

ctgtctttacttaatgtcctttgttacaggccagaaagcataactggcctgaatattctctctgggcccactgttccacttgtatcgtcggtctgataatca

gactgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggt

cccactcgtatcgtcggtctgataatcagactgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccatggtcccactcgtatcgtc

ggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctggaaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtc

tgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacgatcccactcgtgttgtcggtctgattatcggtctgggaccacggtccc

acttgtattgtcgatcagactatcagcgtgagactacgattccatcaatgcctgtcaagggcaagtattgacatgtcgtcgtaacctgtagaacggagt

aacctcggtgtgcggttgtatgcctgctgtggattgctgctgtgtcctgcttatccacaacattttgcgcacggttatgtggacaaaatacctggttaccc

aggccgtgccggcacgttaaccgggctgcatccgatgcaagtgtgtcgctgtcgacgagctcgcgagctcggacatgaggttgccccgtattcagtgtc

gctgatttgtattgtctgaagttgtttttacgttaagttgatgcagatcaattaatacgatacctgcgtcataattgattatttgacgtggtttgatggcctc

cacgcacgttgtgatatgtagatgataatcattatcactttacgggtcctttccggtgatccgacaggttacggggcggcgacctcgcgggttttcgctat

ttatgaaaattttccggtttaaggcgtttccgttcttcttcgtcataacttaatgtttttatttaaaataccctctgaaaagaaaggaaacgacaggtgctg

aaagcgagctttttggcctctgtcgtttcctttctctgtttttgtccgtggaatgaacaatggaagtccgagctcatcgctaataacttcgtatagcataca

ttatacgaagttatattcgatgcggccgc 

  



>pUC-CoV-2-F4 

ggtctcacctttgaaaaaatggtttcactactttctgttttgctttccatgcagggtgctgtagacataaacaagctttgtgaagaaatgctggacaacag

ggcaaccttacaagctatagcctcagagtttagttcccttccatcatatgcagcttttgctactgctcaagaagcttatgagcaggctgttgctaatggtg

attctgaagttgttcttaaaaagttgaagaagtctttgaatgtggctaaatctgaatttgaccgtgatgcagccatgcaacgtaagttggaaaagatgg

ctgatcaagctatgacccaaatgtataaacaggctagatctgaggacaagagggcaaaagttactagtgctatgcagacaatgcttttcactatgctt

agaaagttggataatgatgcactcaacaacattatcaacaatgcaagagatggttgtgttcccttgaacataatacctcttacaacagcagccaaact

aatggttgtcataccagactataacacatataaaaatacgtgtgatggtacaacatttacttatgcatcagcattgtgggaaatccaacaggttgtaga

tgcagatagtaaaattgttcaacttagtgaaattagtatggacaattcacctaatttagcatggcctcttattgtaacagctttaagggccaattctgctg

tcaaattacagaataatgagcttagtcctgttgcactacgacagatgtcttgtgctgccggtactacacaaactgcttgcactgatgacaatgcgttagc

ttactacaacacaacaaagggaggtaggtttgtacttgcactgttatccgatttacaggatttgaaatgggctagattccctaagagtgatggaactgg

tactatctatacagaactggaaccaccttgtaggtttgttacagacacacctaaaggtcctaaagtgaagtatttatactttattaaaggattaaacaac

ctaaatagaggtatggtacttggtagtttagctgccacagtacgtctacaagctggtaatgcaacagaagtgcctgccaattcaactgtattatctttct

gtgcttttgctgtagatgctgctaaagcttacaaagattatctagctagtgggggacaaccaatcactaattgtgttaagatgttgtgtacacacactgg

tactggtcaggcaataacagttacaccggaagccaatatggatcaagaatcctttggtggtgcatcgtgttgtctgtactgccgttgccacatagatcat

ccaaatcctaaaggattttgtgacttaaaaggtaagtatgtacaaatacctacaacttgtgctaatgaccctgtgggttttacacttaaaaacacagtct

gtaccgtctgcggtatgtggaaaggttatggctgtagttgtgatcaactccgcgaacccatgcttcagtcagctgatgcacaatcgtttttaaacgggttt

gcggtgtaagtgcagcccgtcttacaccgtgcggcacaggcactagtactgatgtcgtatacagggcttttgacatctacaatgataaagtagctggtt

ttgctaaattcctaaaaactaattgttgtcgcttccaagaaaaggacgaagatgacaatttaattgattcttactttgtagttaagagacacactttctct

aactaccaacatgaagaaacaatttataatttacttaaggattgtccagctgttgctaaacatgacttctttaagtttagaatagacggtgacatggtac

cacatatatcacgtcaacgtcttactaaatacacaatggcagacctcgtctatgctttaaggcattttgatgaaggtaattgtgacacattaaaagaaat

acttgtcacatacaattgttgtgatgatgattatttcaataaaaaggactggtatgattttgtagaaaacccagatatattacgcgtatacgccaactta

ggtgaacgtgtacgccaagctttgttaaaaacagtacaattctgtgatgccatgcgaaatgctggtattgttggtgtactgacattagataatcaagatc

tcaatggtaactggtatgatttcggtgatttcatacaaaccacgccaggtagtggagttcctgttgtagattcttattattcattgttaatgcctatattaa

ccttgaccagggctttaactgcagagtcacatgttgacactgacttaacaaagccttacattaagtgggatttgttaaaatatgacttcacggaagaga

ggttaaaactctttgaccgttattttaaatattgggatcagacataccacccaaattgtgttaactgtttggatgacagatgcattctgcattgtgcaaac

tttaatgttttattctctacagtgttcccacctacaagttttggaccactagtgagaaaaatatttgttgatggtgttccatttgtagtttcaactggatacc

acttcagagagctaggtgttgtacataatcaggatgtaaacttacatagctctagacttagttttaaggaattacttgtgtatgctgctgaccctgctatg

cacgctgcttctggtaatctattactagataaacgcactacgtgcttttcagtagctgcacttactaacaatgttgcttttcaaactgtcaaacccggtaa

ttttaacaaagacttctatgactttgctgtgtctaagggtttctttaaggaaggaagttctgttgaattaaaacacttcttctttgctcaggatggtaatgc

tgctatcagcgattatgactactatcgttataatctaccaacaatgtgtgatatcagacaactactatttgtagttgaagttgttgataagtactttgattg

ttacgatggtggctgtattaatgctaaccaagtcatcgtcaacaacctagacaaatcagctggttttccatttaataaatggggtaaggctagactttat

tatgattcaatgagttatgaggatcaagatgcacttttcgcatatacaaaacgtaatgtcatccctactataactcaaatgaatcttaagtatgccatta

gtgcaaagaatagagctcgcaccgtagctggtgtctctatctgtagtactatgaccaatagacagtttcatcaaaaattattgaaatcaatagccgcca

ctagaggagctactgtagtaattggaacaagcaaattctatggtggttggcacaacatgttaaaaactgtttatagtgatgtagaaaaccctcacctta

tgggttgggattatcctaaatgtgatagagccatgcctaacatgcttagaattatggcctcacttgttcttgctcgcaaacatacaacgtgttgtagcttg

tcacaccgtttctatagattagctaatgagtgtgctcaagtattgagtgaaatggtcatgtgtggcggttcactatatgttaaaccaggtggaacctcat

caggagatgccacaactgcttatgctaatagtgtttttaacatttgtcaagctgtcacggccaatgttaatgcacttttatctactgatggtaacaaaatt

gccgataagtatgtccgcaatttacaacacagactttatgagtgtctctatagaaatagagatgttgacacagactttgtgaatgagttttacgcatatt

tgcgtaaacatttctcaatgatgatactctctgacgatgctgttgtgtgtttcaatagcacttatgcatctcaaggtctagtggctagcataaagaacttt

aagtcagttctttattatcaaaacaatgtttttatgtctgaagcaaaatgttggactgagactgaccttactaaaggacctcatgaattttgctctcaaca

tacaatgctagttaaacagggtgatgattatgtgtaccttccttacccagatccatcaagaatcctaggggccggctgttttgtagatgatatcgtaaaa

acagatggtacacttatgattgaacggttcgtgtctttagctatagatgcttacccacttactaaacatcctaatcaggagtatgctgatgtctttcatttg

tacttacaatacataagaaagctacatgatgagttaacaggacacatgttagacatgtattctgttatgcttactaatgataacacttcaaggtattggg

aacctgagttttatgaggctatgtacacaccgcatacagtcttacaggctgttggggcttgtgttctttgcaattcacagacttcattaagatgtggtgctt



gcatacgtagaccattcttatgttgtaaatgctgttacgaccatgtcatatcaacatcacataaattagtcttgtctgttaatccgtatgtttgcaatgctc

caggttgtgatgtcacagatgtgactcaactttacttaggaggtatgagctattattgtaaatcacataaaccacccattagttttccattgtgtgctaat

ggacaagtttttggtttatataaaaatacatgtgttggtagcgataatgttactgactttaatgcaattgcaacatgtgactggacaaatgctggtgatta

cattttagctaacacctgtactgaaagactcaagctttttgcagcagaaacgctcaaagctactgaggagacatttaaactgtcttatggtattgctact

gtacgtgaagtgctgtctgacagagaattacatctttcatgggaagttggtaaacctagaccaccacttaaccgaaattatgtctttactggttatcgtgt

aactaaaaacagtaaagtacaaataggagagtacacctttgaaaaaggtgactatggtgatgctgttgtttaccgaggtacaacaacttacaaattaa

atgttggtgattattttgtgctgacatcacatacagtaatgccattaagtgcacctacactagtgccacaagagcactatgttagaattactggcttatac

ccaacactcaatatctcagatgagttttctagcaatgttgcaaattatcaaaaggttggtatgcaaaagtattctacactccagggaccacctggtactg

gtaagagtcattttgctattggcctagctctctactacccttctgctcgcatagtgtatacagcttgctctcatgccgctgttgatgcactatgtgagaagg

cattaaaatatttgcctatagataaatgtagtagaattatacctgcacgtgctcgtgtagagtgttttgataaattcaaagtgaattcaacattagaaca

gtatgtcttttgtactgtaaatgcattgcctgagacgacagcagatatagttgtctttgatgaaatttcaatggccacaaattatgatttgagtgttgtca

atgccagattacgtgctaagcactatgtgtacattggcgaccctgctcaattacctgcaccacgcacattgctaactaagggcacactagaaccagaat

atttcaattcagtgtgtagacttatgaaaactataggtccagacatgttcctcggaacttgtcggcgttgtcctgctgaaattgttgacactgtgagttga

gaccatcatcggatcccgggcccgtcgactgcagaggcctgcatgcaagcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgct

cacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgc

ccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgcttcctc

gctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacg

caggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacg

agcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctc

tcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggt

gtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggta

agacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggccta

actacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaa

ccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctga

cgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaa

atcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatag

ttgcctgactccccgtcgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctc

cagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctccatccagtctattaattgttgccggg

aagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattc

agctccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaag

ttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaacc

aagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggcgtcaatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgct

catcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttca

gcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatac

tcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaatagggg

ttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttc

gtctcgcgcgtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaa

gcccgtcagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcggggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatgcggtg

tgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgccattcgccattcaggctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcc

tcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatgtgctgcaaggcgattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgac

ggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatat 

  



>pUC-CoV-2-F5 

cgtctcagagtgctttggtttatgataataagcttaaagcacataaagacaaatcagctcaatgctttaaaatgttttataagggtgttatcacgcatga

tgtttcatctgcaattaacaggccacaaataggcgtggtaagagaattccttacacgtaaccctgcttggagaaaagctgtctttatttcaccttataatt

cacagaatgctgtagcctcaaagattttgggactaccaactcaaactgttgattcatcacagggctcagaatatgactatgtcatattcactcaaacca

ctgaaacagctcactcttgtaatgtaaacagatttaatgttgctattaccagagcaaaagtaggcatactttgcataatgtctgatagagacctttatga

caagttgcaatttacaagtcttgaaattccacgtaggaatgtggcaactttacaagctgaaaatgtaacaggactctttaaagattgtagtaaggtaat

cactgggttacatcctacacaggcacctacacacctcagtgttgacactaaattcaaaactgaaggtttatgtgttgacatacctggcatacctaagga

catgacctatagaagactcatctctatgatgggttttaaaatgaattatcaagttaatggttaccctaacatgtttatcacccgcgaagaagctataaga

catgtacgtgcatggattggcttcgatgtcgaggggtgtcatgctactagagaagctgttggtaccaatttacctttacagctaggtttttctacaggtgt

taacctagttgctgtacctacaggttatgttgatacacctaataatacagatttttccagagttagtgctaaaccaccgcctggagatcaatttaaacac

ctcataccacttatgtacaaaggacttccttggaatgtagtgcgtataaagattgtacaaatgttaagtgacacacttaaaaatctctctgacagagtcg

tatttgtcttatgggcacatggctttgagttgacatctatgaagtattttgtgaaaataggacctgagcgcacctgttgtctatgtgatagacgtgccaca

tgcttttccactgcttcagacacttatgcctgttggcatcattctattggatttgattacgtctataatccgtttatgattgatgttcaacaatggggttttac

aggtaacctacaaagcaaccatgatctgtattgtcaagtccatggtaatgcacatgtagctagttgtgatgcaatcatgactaggtgtctagctgtccac

gagtgctttgttaagcgtgttgactggactattgaatatcctataattggtgatgaactgaagattaatgcggcttgtagaaaggttcaacacatggttg

ttaaagctgcattattagcagacaaattcccagttcttcacgacattggtaaccctaaagctattaagtgtgtacctcaagctgatgtagaatggaagtt

ctatgatgcacagccttgtagtgacaaagcttataaaatagaagaattattctattcttatgccacacattctgacaaattcacagatggtgtatgccta

ttttggaattgcaatgtcgatagatatcctgctaattccattgtttgtagatttgacactagagtgctatctaaccttaacttgcctggttgtgatggtggc

agtttgtatgtaaataaacatgcattccacacaccagcttttgataaaagtgcttttgttaatttaaaacaattaccatttttctattactctgacagtcca

tgtgagtctcatggaaaacaagtagtgtcagatatagattatgtaccactaaagtctgctacgtgtataacacgttgcaatttaggtggtgctgtctgta

gacatcatgctaatgagtacagattgtatctcgatgcttataacatgatgatctcagctggctttagcttgtgggtttacaaacaatttgatacttataac

ctctggaacacttttacaagacttcagagtttagaaaatgtggcttttaatgttgtaaataagggacactttgatggacaacagggtgaagtaccagttt

ctatcattaataacactgtttacacaaaagttgatggtgttgatgtagaattgtttgaaaataaaacaacattacctgttaatgtagcatttgagctttgg

gctaagcgcaacattaaaccagtaccagaggtgaaaatactcaataatttgggtgtggacattgctgctaatactgtgatctgggactacaaaagaga

tgctccagcacatatatctactattggtgtttgttctatgactgacatagccaagaaaccaactgaaacgatttgtgcaccactcactgtcttttttgatgg

tagagttgatggtcaagtagacttatttagaaatgcccgtaatggtgttcttattacagaaggtagtgttaaaggtttacaaccatctgtaggtcccaaa

caagctagtcttaatggagtcacattaattggagaagccgtaaaaacacagttcaattattataagaaagttgatggtgttgtccaacaattacctgaa

acttactttactcagagtagaaatttacaagaatttaaacccaggagtcaaatggaaattgatttcttagaattagctatggatgaattcattgaacggt

ataaattagaaggctatgccttcgaacatatcgtttatggagattttagtcatagtcagttaggtggtttacatctactgattggactagctaaacgtttt

aaggaatcaccttttgaattagaagattttattcctatggacagtacagttaaaaactatttcataacagatgcgcaaacaggttcatctaagtgtgtgt

gttctgttattgatttattacttgatgattttgttgaaataataaaatcccaagatttatctgtagtttctaaggttgtcaaagtgactattgactatacaga

aatttcatttatgctttggtgtaaagatggccatgtagaaacattttacccaaaattacaatctagtcaagcgtggcaaccgggtgttgctatgcctaatc

tttacaaaatgcaaagaatgctattagaaaagtgtgaccttcaaaattatggtgatagtgcaacattacctaaaggcataatgatgaatgtcgcaaaa

tatactcaactgtgtcaatatttaaacacattaacattagctgtaccctataatatgagagttatacattttggtgctggttctgataaaggagttgcacc

aggtacagctgttttaagacagtggttgcctacgggtacgctgcttgtcgattcagatcttaatgactttgtctctgatgcagattcaactttgattggtga

ttgtgcaactgtacatacagctaataaatgggatctcattattagtgatatgtacgaccctaagactaaaaatgttacaaaagaaaatgactctaaag

agggttttttcacttacatttgtgggtttatacaacaaaagctagctcttggaggttccgtggctataaagataacagaacattcttggaatgctgatctt

tataagctcatgggacacttcgcatggtggacagcctttgttactaatgtgaatgcgtcatcatctgaagcatttttaattggatgtaattatcttggcaa

accacgcgaacaaatagatggttatgtcatgcatgcaaattacatattttggaggaatacaaatccaattcagttgtcttcctattctttatttgacatga

gtaaatttccccttaaattaaggggtactgctgttatgtctttaaaagaaggtcaaatcaatgatatgattttatctcttcttagtaaaggtagacttataa

ttagagaaaacaacagagttgttatttctagtgatgttcttgttaacaactaaacgaacaatgtttgtttttcttgttttattgccactagtctctagtcagt

gtgttaatcttacaaccagaactcaattaccccctgcatacactaattctttcacacgtggtgtttattaccctgacaaagttttcagatcctcagttttac

attcaactcaggacttgttcttacctttcttttccaatgttacttggttccatgctatacatgtctctgggaccaatggtactaagaggtttgataaccctgt

cctaccatttaatgatggtgtttattttgcttccactgagaagtctaacataataagaggctggatttttggtactactttagattcgaagacccagtccct



acttattgttaataacgctactaatgttgttattaaagtctgtgaatttcaattttgtaatgatccatttttgggtgtttattaccacaaaaacaacaaaag

ttggatggaaagtgagttcagagtttattctagtgcgatgagacgaatcggatcccgggcccgtcgactgcagaggcctgcatgcaagcttggcgtaa

tcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaat

gagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgcgg

ggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgcttcctcgctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagcggtatcagctcactcaaa

ggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggcc

gcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaag

ataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtgg

cgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgctgc

gccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggta

tgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttc

ggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaagg

atctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatc

ttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggc

acctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccccgtcgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtg

ctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtcctgcaa

ctttatccgcctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggc

atcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcgg

ttagctccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccat

ccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggcgtcaatacggga

taataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccag

ttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaa

aaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatac

atatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgaca

ttaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtctcgcgcgtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtc

acagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagcccgtcagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcggggctggcttaactatgcggcatc

agagcagattgtactgagagtgcaccatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgccattcgccattcagg

ctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcctcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatgtgctgcaaggcgattaagttgggtaac

gccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatat 

  



>pUC57-CoV-2-F6 

cgtctcagcgaataattgcacttttgaatatgtctctcagccttttcttatggaccttgaaggaaaacagggtaatttcaaaaatcttagggaatttgtgt

ttaagaatattgatggttattttaaaatatattctaagcacacgcctattaatttagtgcgtgatctccctcagggtttttcggctttagaaccattggtag

atttgccaataggtattaacatcactaggtttcaaactttacttgctttacatagaagttatttgactcctggtgattcttcttcaggttggacagctggtgc

tgcagcttattatgtgggttatcttcaacctaggacttttctattaaaatataatgaaaatggaaccattacagatgctgtagactgtgcacttgaccctc

tctcagaaacaaagtgtacgttgaaatccttcactgtagaaaaaggaatctatcaaacttctaactttagagtccaaccaacagaatctattgttagatt

tcctaatattacaaacttgtgcccttttggtgaagtttttaacgccaccagatttgcatctgtttatgcttggaacaggaagagaatcagcaactgtgttg

ctgattattctgtcctatataattccgcatcattttccacttttaagtgttatggagtgtctcctactaaattaaatgatctctgctttactaatgtctatgca

gattcatttgtaattagaggtgatgaagtcagacaaatcgctccagggcaaactggaaagattgctgattataattataaattaccagatgattttaca

ggctgcgttatagcttggaattctaacaatcttgattctaaggttggtggtaattataattacctgtatagattgtttaggaagtctaatctcaaacctttt

gagagagatatttcaactgaaatctatcaggccggtagcacaccttgtaatggtgttgaaggttttaattgttactttcctttacaatcatatggtttcca

acccactaatggtgttggttaccaaccatacagagtagtagtactttcttttgaacttctacatgcaccagcaactgtttgtggacctaaaaagtctacta

atttggttaaaaacaaatgtgtcaatttcaacttcaatggtttaacaggcacaggtgttcttactgagtctaacaaaaagtttctgcctttccaacaattt

ggcagagacattgctgacactactgatgctgtccgtgatccacagacacttgagattcttgacattacaccatgttcttttggtggtgtcagtgttataac

accaggaacaaatacttctaaccaggttgctgttctttatcaggatgttaactgcacagaagtccctgttgctattcatgcagatcaacttactcctactt

ggcgtgtttattctacaggttctaatgtttttcaaacacgtgcaggctgtttaataggggctgaacatgtcaacaactcatatgagtgtgacatacccatt

ggtgcaggtatatgcgctagttatcagactcagactaattctcctcggcgggcacgtagtgtagctagtcaatccatcattgcctacactatgtcacttg

gtgcagaaaattcagttgcttactctaataactctattgccatacccacaaattttactattagtgttaccacagaaattctaccagtgtctatgaccaag

acatcagtagattgtacaatgtacatttgtggtgattcaactgaatgcagcaatcttttgttgcaatatggcagtttttgtacacaattaaaccgtgcttta

actggaatagctgttgaacaagacaaaaacacccaagaagtttttgcacaagtcaaacaaatttacaaaacaccaccaattaaagattttggtggttt

taatttttcacaaatattaccagatccatcaaaaccaagcaagaggtcatttattgaagatctacttttcaacaaagtgacacttgcagatgctggcttc

atcaaacaatatggtgattgccttggtgatattgctgctagagacctcatttgtgcacaaaagtttaacggccttactgttttgccacctttgctcacaga

tgaaatgattgctcaatacacttctgcactgttagcgggtacaatcacttctggttggacctttggtgcaggtgctgcattacaaataccatttgctatgc

aaatggcttataggtttaatggtattggagttacacagaatgttctctatgagaaccaaaaattgattgccaaccaatttaatagtgctattggcaaaat

tcaagactcactttcttccacagcaagtgcacttggaaaacttcaagatgtggtcaaccaaaatgcacaagctttaaacacgcttgttaaacaacttag

ctccaattttggtgcaatttcaagtgttttaaatgatatcctttcacgtcttgacaaagttgaggctgaagtgcaaattgataggttgatcacaggcagac

ttcaaagtttgcagacatatgtgactcaacaattaattagagctgcagaaatcagagcttctgctaatcttgctgctactaaaatgtcagagtgtgtact

tggacaatcaaaaagagttgatttttgtggaaagggctatcatcttatgtccttccctcagtcagcacctcatggtgtagtcttcttgcatgtgacttatgt

ccctgcacaagaaaagaacttcacaactgctcctgccatttgtcatgatggaaaagcacactttcctcgtgaaggtgtctttgtttcaaatggcacacac

tggtttgtaacacaaaggaatttttatgaaccacaaatcattactacagacaacacatttgtgtctggtaactgtgatgttgtaataggaattgtcaaca

acacagtttatgatcctttgcaacctgaattagactcattcaaggaggagttagataaatattttaagaatcatacatcaccagatgttgatttaggtga

catctctggcattaatgcttcagttgtaaacattcaaaaagaaattgaccgcctcaatgaggttgccaagaatttaaatgaatctctcatcgatctccaa

gaacttggaaagtatgagcagtatataaaatggccatggtacatttggctaggttttatagctggcttgattgccatagtaatggtgacaattatgcttt

gctgtatgaccagttgctgtagttgtctcaagggctgttgttcttgtggatcctgctgcaaatttgatgaagacgactctgagccagtgctcaaaggagt

caaattacattacacataaacgaacttatggatttgtttatgagaatcttcacaattggaactgtaactttgaagcaaggtgaaatcaaggatgctactc

cttcagattttgttcgcgctactgcaacgataccgatacaagcctcactccctttcggatggcttattgttggcgttgcacttcttgctgtttttcagagcgc

ttccaaaatcataaccctcaaaaagagatggcaactagcactctccaagggtgttcactttgtttgcaacttgctgttgttgtttgtaacagtttactcac

accttttgctcgttgctgctggccttgaagccccttttctctatctttatgctttagtctacttcttgcagagtataaactttgtaagaataataatgaggctt

tggctttgctggaaatgccgttccaaaaacccattactttatgatgccaactattttctttgctggcatactaattgttacgactattgtataccttacaata

gtgtaacttcttcaattgtcattacttcaggtgatggcacaacaagtcctatttctgaacatgactaccagattggtggttatactgaaaaatgggaatct

ggagtaaaagactgtgttgtattacacagttacttcacttcagactattaccagctgtactcaactcaattgagtacagacactggtgttgaacatgtta

ccttcttcatctacaataaaattgttgatgagcctgaagaacatgtccaaattcacacaatcgacggttcatccggagttgttaatccagtaatggaacc

aatttatgatgaaccgacgacgactactagcgtgcctttgtaagcacaagctgatgagtacgaacttatgtactcattcgtttcggaagagacaggtac

gttaatagttaatagcgtacttctttttcttgctttcgtggtattcttgctagttacacttgagacgaatcggatcccgggcccgtcgactgcagaggcctg



catgcaagcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgta

aagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatg

aatcggccaacgcgcggggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgcttcctcgctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagc

ggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggcca

ggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaa

cccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctttc

tcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaacccccc

gttcagcccgaccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacagg

attagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctg

ctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagatt

acgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcat

gagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttac

caatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccccgtcgtgtagataactacgatacgggagg

gcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccga

gcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaac

gttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccc

catgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcat

aattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctc

ttgcccggcgtcaatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaagga

tcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaaca

ggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcaggg

ttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtcta

agaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtctcgcgcgtttcggtgatgacggtgaaaacctctgaca

catgcagctcccggagacggtcacagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagcccgtcagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcgg

ggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgca

tcaggcgccattcgccattcaggctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcctcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatgtgct

gcaaggcgattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatct

agatat 

  



>pCC1-CoV-2-F7 

cgtctcacactagccatccttactgcgcttcgattgtgtgcgtactgctgcaatattgttaacgtgagtcttgtaaaaccttctttttacgtttactctcgtgt

taaaaatctgaattcttctagagttcctgatcttctggtctaaacgaactaaatattatattagtttttctgtttggaactttaattttagccatggcagatt

ccaacggtactattaccgttgaagagcttaaaaagctccttgaacaatggaacctagtaataggtttcctattccttacatggatttgtcttctacaattt

gcctatgccaacaggaataggtttttgtatataattaagttaattttcctctggctgttatggccagtaactttagcttgttttgtgcttgctgctgtttacag

aataaattggatcaccggtggaattgctatcgcaatggcttgtcttgtaggcttgatgtggctcagctacttcattgcttctttcagactgtttgcgcgtac

gcgttccatgtggtcattcaatccagaaactaacattcttctcaacgtgccactccatggcactattctgaccagaccgcttctagaaagtgaactcgta

atcggagctgtgatccttcgtggacatcttcgtattgctggacaccatctaggacgctgtgacatcaaggacctgcctaaagaaatcactgttgctacat

cacgaacgctttcttattacaaattgggagcttcgcagcgtgtagcaggtgactcaggttttgctgcatacagtcgctacaggattggcaactataaatt

aaacacagaccattccagtagcagtgacaatattgctttgcttgtacagtaagtgacaacagatgtttcatctcgttgactttcaggttactatagcaga

gatattactaattattatgaggacttttaaagtttccatttggaatcttgattacatcataaacctcataattaaaaatttatctaagtcactaactgagaa

taaatattctcaattagatgaagagcaaccaatggagattgattaaacgaacatgaaaattattcttttcttggcactgataacactcgctacttgtgag

ctttatcactaccaagagtgtgttagaggtacaacagtacttttaaaagaaccttgctcttctggaacatacgagggcaattcaccatttcatcctctag

ctgataacaaatttgcactgacttgctttagcactcaatttgcttttgcttgtcctgacggcgtaaaacacgtctatcagttacgtgccagatcagtttcac

ctaaactgttcatcagacaagaggaagttcaagaactttactctccaatttttcttattgttgcggcaatagtgtttataacactttgcttcacactcaaaa

gaaagacagaatgattgaactttcattaattgacttctatttgtgctttttagcctttctgctattccttgttttaattatgcttattatcttttggttctcactt

gaactgcaagatcataatgaaacttgtcacgcctaaacgaacatgaaatttcttgttttcttaggaatcatcacaactgtagctgcatttcaccaagaat

gtagtttacagtcatgtactcaacatcaaccatatgtagttgatgacccgtgtcctattcacttctattctaaatggtatattagagtaggagctagaaaa

tcagcacctttaattgaattgtgcgtggatgaggctggttctaaatcacccattcagtacatcgatatcggtaattatacagtttcctgttCaccttttaca

attaattgccaggaacctaaattgggtagtcttgtagtgcgttgttcgttctatgaagactttttagagtatcatgacgttcgtgttgttttagatttcatct

aaacgaacaaactaaaatgtctgataatggaccccaaaatcagcgaaatgcaccccgcattacgtttggtggaccctcagattcaactggcagtaac

cagaatggagaacgcagtggggcgcgatcaaaacaacgtcggccccaaggtttacccaataatactgcgtcttggttcaccgctctcactcaacatgg

caaggaagaccttaaattccctcgaggacaaggcgttccaattaacaccaatagcagtccagatgaccaaattggctactaccgaagagctaccaga

cgaattcgtggtggtgacggtaaaatgaaagatctcagtccaagatggtatttctactacctaggaactgggccagaagctggacttccctatggtgct

aacaaagacggcatcatatgggttgcaactgagggagccttgaatacaccaaaagatcacattggcacccgcaatcctgctaacaatgctgcaatcg

tgctacaacttcctcaaggaacaacattgccaaaaggcttctacgcagaagggagcagaggcggcagtcaagcctcttctcgttcctcatcacgtagt

cgcaacagttcaagaaattcaactccaggcagcagtaggggaacttctcctgctagaatggctggcaatggcggtgatgctgctcttgctttgctgctg

cttgacagattgaaccagcttgagagcaaaatgtctggtaaaggccaacaacaacaaggccaaactgtcactaagaaatctgctgctgaggcttcta

agaagcctcggcaaaaacgtactgccactaaagcatacaatgtaacacaagctttcggcagacgtggtccagaacaaacccaaggaaattttgggg

accaggaactaatcagacaaggaactgattacaaacattggccgcaaattgcacaatttgcccccagcgcttcagcgttcttcggaatgtcgcgcatt

ggcatggaagtcacaccttcgggaacgtggttgacctacacaggtgccatcaaattggatgacaaagatccaaatttcaaagatcaagtcattttgct

gaataagcatattgacgcatacaaaacattcccaccaacagagcctaaaaaggacaaaaagaagaaggctgatgaaactcaagccttaccgcaga

gacagaagaaacagcaaactgtgactcttcttcctgctgcagatttggatgatttctccaaacaattgcaacaatccatgagcagtgctgactcaactc

aggcctaaactcatgcagaccacacaaggcagatgggctatataaacgttttcgcttttccgtttacgatatatagtctactcttgtgcagaatgaattct

cgtaactacatagcacaagtagatgtagttaactttaatctcacatagcaatctttaatcagtgtgtaacattagggaggacttgaaagagccaccaca

ttttcaccgaggccacgcggagtacgatcgagtgtacagtgaacaatgctagggagagctgcctatatggaagagccctaatgtgtaaaattaatttt

agtagtgctatccccatgtgattttaatagcttcttaggagaatgacaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaacgagacgtATCGATgtgg

gatcctctagagtcgacctgcaggcatgcaagcttgagtattctatagtctcacctaaatagcttggcgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaa

ttgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgtt

gcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgaaccccttgcttccgcccgggccgtcgacca

attctcatgtttgacagcttatcatcgaatttctgccattcatccgcttattatcacttattcaggcgtagcaaccaggcgtttaagggcaccaataactgc

cttaaaaaaattacgccccgccctgccactcatcgcagtactgttgtaattcattaagcattctgccgacatggaagccatcacaaacggcatgatgaa

cctgaatcgccagcggcatcagcaccttgtcgccttgcgtataatatttgcccatggtgaaaacgggggcgaagaagttgtccatattggccacgttta

aatcaaaactggtgaaactcacccagggattggctgagacgaaaaacatattctcaataaaccctttagggaaataggccaggttttcaccgtaacac



gccacatcttgcgaatatatgtgtagaaactgccggaaatcgtcgtggtattcactccagagcgatgaaaacgtttcagtttgctcatggaaaacggtg

taacaagggtgaacactatcccatatcaccagctcaccgtctttcattgccatacgaaattccggatgagcattcatcaggcgggcaagaatgtgaata

aaggccggataaaacttgtgcttatttttctttacggtctttaaaaaggccgtaatatccagctgaacggtctggttataggtacattgagcaactgact

gaaatgcctcaaaatgttctttacgatgccattgggatatatcaacggtggtatatccagtgatttttttctccattttagcttccttagctcctgaaaatct

cgataactcaaaaaatacgcccggtagtgatcttatttcattatggtgaaagttggaacctcttacgtgccgatcaacgtctcattttcgccaaaagttg

gcccagggcttcccggtatcaacagggacaccaggatttatttattctgcgaagtgatcttccgtcacaggtatttattcgcgataagctcatggagcgg

cgtaaccgtcgcacaggaaggacagagaaagcgcggatctgggaagtgacggacagaacggtcaggacctggattggggaggcggttgccgccgc

tgctgctgacggtgtgacgttctctgttccggtcacaccacatacgttccgccattcctatgcgatgcacatgctgtatgccggtataccgctgaaagttc

tgcaaagcctgatgggacataagtccatcagttcaacggaagtctacacgaaggtttttgcgctggatgtggctgcccggcaccgggtgcagtttgcg

atgccggagtctgatgcggttgcgatgctgaaacaattatcctgagaataaatgccttggcctttatatggaaatgtggaactgagtggatatgctgttt

ttgtctgttaaacagagaagctggctgttatccactgagaagcgaacgaaacagtcgggaaaatctcccattatcgtagagatccgcattattaatctc

aggagcctgtgtagcgtttataggaagtagtgttctgtcatgatgcctgcaagcggtaacgaaaacgatttgaatatgccttcaggaacaatagaaat

cttcgtgcggtgttacgttgaagtggagcggattatgtcagcaatggacagaacaacctaatgaacacagaaccatgatgtggtctgtccttttacagc

cagtagtgctcgccgcagtcgagcgacagggcgaagccctcggctggttgccctcgccgctgggctggcggccgtctatggccctgcaaacgcgccag

aaacgccgtcgaagccgtgtgcgagacaccgcggccggccgccggcgttgtggatacctcgcggaaaacttggccctcactgacagatgaggggcg

gacgttgacacttgaggggccgactcacccggcgcggcgttgacagatgaggggcaggctcgatttcggccggcgacgtggagctggccagcctcgc

aaatcggcgaaaacgcctgattttacgcgagtttcccacagatgatgtggacaagcctggggataagtgccctgcggtattgacacttgaggggcgcg

actactgacagatgaggggcgcgatccttgacacttgaggggcagagtgctgacagatgaggggcgcacctattgacatttgaggggctgtccacag

gcagaaaatccagcatttgcaagggtttccgcccgtttttcggccaccgctaacctgtcttttaacctgcttttaaaccaatatttataaaccttgttttta

accagggctgcgccctgtgcgcgtgaccgcgcacgccgaaggggggtgcccccccttctcgaaccctcccggtcgagtgagcgaggaagcaccagg

gaacagcacttatatattctgcttacacacgatgcctgaaaaaacttcccttggggttatccacttatccacggggatatttttataattattttttttatag

tttttagatcttcttttttagagcgccttgtaggcctttatccatgctggttctagagaaggtgttgtgacaaattgccctttcagtgtgacaaatcaccctc

aaatgacagtcctgtctgtgacaaattgcccttaaccctgtgacaaattgccctcagaagaagctgttttttcacaaagttatccctgcttattgactcttt

tttatttagtgtgacaatctaaaaacttgtcacacttcacatggatctgtcatggcggaaacagcggttatcaatcacaagaaacgtaaaaatagcccg

cgaatcgtccagtcaaacgacctcactgaggcggcatatagtctctcccgggatcaaaaacgtatgctgtatctgttcgttgaccagatcagaaaatct

gatggcaccctacaggaacatgacggtatctgcgagatccatgttgctaaatatgctgaaatattcggattgacctctgcggaagccagtaaggatat

acggcaggcattgaagagtttcgcggggaaggaagtggttttttatcgccctgaagaggatgccggcgatgaaaaaggctatgaatcttttccttggtt

tatcaaacgtgcgcacagtccatccagagggctttacagtgtacatatcaacccatatctcattcccttctttatcgggttacagaaccggtttacgcagt

ttcggcttagtgaaacaaaagaaatcaccaatccgtatgccatgcgtttatacgaatccctgtgtcagtatcgtaagccggatggctcaggcatcgtct

ctctgaaaatcgactggatcatagagcgttaccagctgcctcaaagttaccagcgtatgcctgacttccgccgccgcttcctgcaggtctgtgttaatga

gatcaacagcagaactccaatgcgcctctcatacattgagaaaaagaaaggccgccagacgactcatatcgtattttccttccgcgatatcacttccat

gacgacaggatagtctgagggttatctgtcacagatttgagggtggttcgtcacatttgttctgacctactgagggtaatttgtcacagttttgctgtttcc

ttcagcctgcatggattttctcatactttttgaactgtaatttttaaggaagccaaatttgagggcagtttgtcacagttgatttccttctctttcccttcgtc

atgtgacctgatatcgggggttagttcgtcatcattgatgagggttgattatcacagtttattactctgaattggctatccgcgtgtgtacctctacctgga

gtttttcccacggtggatatttcttcttgcgctgagcgtaagagctatctgacagaacagttcttctttgcttcctcgccagttcgctcgctatgctcggtta

cacggctgcggcgagcgctagtgataataagtgactgaggtatgtgctcttcttatctccttttgtagtgttgctcttattttaaacaactttgcggtttttt

gatgactttgcgattttgttgttgctttgcagtaaattgcaagatttaataaaaaaacgcaaagcaatgattaaaggatgttcagaatgaaactcatgg

aaacacttaaccagtgcataaacgctggtcatgaaatgacgaaggctatcgccattgcacagtttaatgatgacagcccggaagcgaggaaaataac

ccggcgctggagaataggtgaagcagcggatttagttggggtttcttctcaggctatcagagatgccgagaaagcagggcgactaccgcacccggat

atggaaattcgaggacgggttgagcaacgtgttggttatacaattgaacaaattaatcatatgcgtgatgtgtttggtacgcgattgcgacgtgctgaa

gacgtatttccaccggtgatcggggttgctgcccataaaggtggcgtttacaaaacctcagtttctgttcatcttgctcaggatctggctctgaaggggct

acgtgttttgctcgtggaaggtaacgacccccagggaacagcctcaatgtatcacggatgggtaccagatcttcatattcatgcagaagacactctcct

gcctttctatcttggggaaaaggacgatgtcacttatgcaataaagcccacttgctggccggggcttgacattattccttcctgtctggctctgcaccgta

ttgaaactgagttaatgggcaaatttgatgaaggtaaactgcccaccgatccacacctgatgctccgactggccattgaaactgttgctcatgactatg



atgtcatagttattgacagcgcgcctaacctgggtatcggcacgattaatgtcgtatgtgctgctgatgtgctgattgttcccacgcctgctgagttgtttg

actacacctccgcactgcagtttttcgatatgcttcgtgatctgctcaagaacgttgatcttaaagggttcgagcctgatgtacgtattttgcttaccaaat

acagcaatagtaatggctctcagtccccgtggatggaggagcaaattcgggatgcctggggaagcatggttctaaaaaatgttgtacgtgaaacgga

tgaagttggtaaaggtcagatccggatgagaactgtttttgaacaggccattgatcaacgctcttcaactggtgcctggagaaatgctctttctatttgg

gaacctgtctgcaatgaaattttcgatcgtctgattaaaccacgctgggagattagataatgaagcgtgcgcctgttattccaaaacatacgctcaata

ctcaaccggttgaagatacttcgttatcgacaccagctgccccgatggtggattcgttaattgcgcgcgtaggagtaatggctcgcggtaatgccattac

tttgcctgtatgtggtcgggatgtgaagtttactcttgaagtgctccggggtgatagtgttgagaagacctctcgggtatggtcaggtaatgaacgtgac

caggagctgcttactgaggacgcactggatgatctcatcccttcttttctactgactggtcaacagacaccggcgttcggtcgaagagtatctggtgtca

tagaaattgccgatgggagtcgccgtcgtaaagctgctgcacttaccgaaagtgattatcgtgttctggttggcgagctggatgatgagcagatggctg

cattatccagattgggtaacgattatcgcccaacaagtgcttatgaacgtggtcagcgttatgcaagccgattgcagaatgaatttgctggaaatatttc

tgcgctggctgatgcggaaaatatttcacgtaagattattacccgctgtatcaacaccgccaaattgcctaaatcagttgttgctcttttttctcaccccg

gtgaactatctgcccggtcaggtgatgcacttcaaaaagcctttacagataaagaggaattacttaagcagcaggcatctaaccttcatgagcagaaa

aaagctggggtgatatttgaagctgaagaagttatcactcttttaacttctgtgcttaaaacgtcatctgcatcaagaactagtttaagctcacgacatc

agtttgctcctggagcgacagtattgtataagggcgataaaatggtgcttaacctggacaggtctcgtgttccaactgagtgtatagagaaaattgagg

ccattcttaaggaacttgaaaagccagcaccctgatgcgaccacgttttagtctacgtttatctgtctttacttaatgtcctttgttacaggccagaaagc

ataactggcctgaatattctctctgggcccactgttccacttgtatcgtcggtctgataatcagactgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgat

tattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgataatcagactgggac

cacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccatggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgt

atcgtcggtctgattattagtctggaaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgattattagtctgggaccacggtcccactcgtatcgtcggtctgatta

ttagtctgggaccacgatcccactcgtgttgtcggtctgattatcggtctgggaccacggtcccacttgtattgtcgatcagactatcagcgtgagactac

gattccatcaatgcctgtcaagggcaagtattgacatgtcgtcgtaacctgtagaacggagtaacctcggtgtgcggttgtatgcctgctgtggattgct

gctgtgtcctgcttatccacaacattttgcgcacggttatgtggacaaaatacctggttacccaggccgtgccggcacgttaaccgggctgcatccgatg

caagtgtgtcgctgtcgacgagctcgcgagctcggacatgaggttgccccgtattcagtgtcgctgatttgtattgtctgaagttgtttttacgttaagttg

atgcagatcaattaatacgatacctgcgtcataattgattatttgacgtggtttgatggcctccacgcacgttgtgatatgtagatgataatcattatcac

tttacgggtcctttccggtgatccgacaggttacggggcggcgacctcgcgggttttcgctatttatgaaaattttccggtttaaggcgtttccgttcttctt

cgtcataacttaatgtttttatttaaaataccctctgaaaagaaaggaaacgacaggtgctgaaagcgagctttttggcctctgtcgtttcctttctctgtt

tttgtccgtggaatgaacaatggaagtccgagctcatcgctaataacttcgtatagcatacattatacgaagttatattcgatgcggccg 
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